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Abstract 



The car has its longitudinal bearers (22-40) made and fitted in the appropriate regions to the passenger 
compartment (2) so that under precisely defined conditions, up to a preset maximum impact speed, they 
absorb the impact by deformation, without the passenger compartment being deformed. The joints of the 
bearers (22-44) of the front or rear frame units (3,4) are made with screws or weld seams, so that the entire 
front or rear frame unit can easily be exchanged if necessary. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Personenkraftfahrzeug 

<§) Die Erfindung betrifft ein Personenkraftfahrzeug mit einer 
Fahrgastzelle (2) und ein em vorderen sowie einem heckserti- 
gen Rahmenverbund (3, 4), in dem jeweils Langstrager (22, 
23, 39, 40) angeordnet sind, die die Fahrgastzelle (2) voider- 
und heckseitig mit AufpralJtragern (29, 36) verbindan. 
Urn zu erreichen, daB bet der Fahrgastzelle (2) innerhalb 
ernes vorgebbaren Geschwindigkeitsbereiches keine Verfor- 
mung auftritt und die bei dem jeweiligan Aufpral! verformten 
Langstrager auf einfacha und kostengunstige Weise ausge- 
wechselt warden konnen, wird vorgeschlagen, daS die 
Langstrager (22, 23, 39, 40) darart ausgebildat und in solchen 
Bereichen an dar Fahrgastzelle (2) befostigt sind, daB sie 
unter ganau dafinierten Bedingungen {LangsstoB eines 
m Rammblockas vorgegebenar Masse) bis zu einer vorgebba- 
ren maxima I en AufpraUgeschwindigkeit (z. B. 56 km/h) durch 
£ Verformung den Aufpral) abfangen, ohne daB es dabai zu 
einer Verformung der Fahrgastzelle (2) kommt. Au Be idem 
erfolgt die Verbindung der Trager (22, 23, 34, 35, 39, 40, 43, 
44) das vorderen und/oder des heckseitigen Rahmenverbun- 
des (3, 4) mit der Fahrgastzelle (2) jeweils uber Schraub- 
und/oder Nietverbindungen, so daB der gesamte vordare 
und/oder hackseitige Rahmenverbund (3, 4) im Bedarfsfail 
leicht auswachselbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Personenkraftfahrzeug ge- 
maB den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Bei Personenkraftfahrzeugen lassen sich — in Langs- 
richtung des Fahrzeuges gesehen — drei raumliche Be- 
reiche unterscheiden: 

ein mittlerer Bereich, der die sogenannte Fahrgastzelle 
umf aBt, und zwei sich daran anschlieBende Bereiche, die 
als Vorderwagen bzw. Hinterwagen bezeichnet werden. 
Die Karosserieteile des Vorder- und des Hinterwagens 
setzen sich jeweils zu einem Rahmenverbund zusam- 
men, der an der Fahrgastzelle befestigt ist, und an dem 
das Fahrwerk sowie der Antrieb anordbar sind. Zum 
Abfangen eines Frontaufpralles sind auBerdem Auf- 
pralltrager (Quertrager, gegebenenfalls mit Aufprall- 
dampfern) vorgesehen, die an Langstragern des jeweili- 
gen Rahmenverbundes befestigt sind, 

Es ist bekannt, die mit den Aufpralltragern verbun- 
denen Langstrager des vorderen und/oder heckseitigen 
Rahmenverbundes derart auszubilden, daB sie durch 
Verformung LangsstoSe aufnehmen, so daB die Fahr- 
zeuginsassen bis zu einer vorgegebenen maximalen 
Aufprallgeschwindigkeit geschiitzt sind. Dabei wird das 
Deformationsverhalten der Langstrager durch Ausstei- 
fungen oder Sicken definiert. 

Nachteilig ist bei bekannten Fahrzeugen allerdings, 
daB sie zwar innerhalb eines vorgebbaren Geschwindig- 
keitsbereiches bei LangsstoBen einen Aufprallschutz 
gewahrleisten, daB es aber auch innerhalb dieses Ge- 
schwindigkeitsbereiches zu Verformungen der Fahr- 
gastzelle kommen kann. Eine Beseitigung dieser Verfor- 
mungen ist auBerordentlich aufwendig. AuBerdem sind 
die bei dem Auf prall jeweils verformten Trager des vor- 
deren und/oder heckseitigen Rahmenverbundes eben- 
f alls nur aufwendig austauschbar. Oblicherweise mussen 
die Trager hierzu aus dem Rahmenverbund bzw. von 
der Fahrgastzelle herausgeschweiBt oder mittels Trenn- 
scheiben herausgeschnitten werden. Nach dem Aus- 
tausch dieser Teile mussen dann die neuen Teile wieder 
aufwendig an dem Rahmenverbund und der Fahrgast- 
zelle angeschweiBt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Perso- 
nenkraftfahrzeug anzugeben, bei dem einerseits inner- 
halb des vorgebbaren Geschwindigkeitsbereiches, bei 
dem die Langstrager einen Aufprallschutz gewahrlei- 
sten sollen, keine Verformung der Fahrgastzelle auftritt 
Andererseits sollen die bei dem jeweiligen Auf prall ver- 
formten Langstrager sowie die gegebenenfalls ebenfalls 
verformten weiteren Trager des vorderund/oder heck- 
seitigen Rahmenverbundes auf einfache und kostengiin- 
stige Weise ausgewechselt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs I 
gelost Weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung offenbaren die Unteranspruche. 

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Ge- 
danken, daB der vordere und/oder heckseitige Rahmen- 
verbund des Fahrzeuges uber Schraub- oder Nietver- 
bindungen an der Fahrgastzelle befestigt ist, so daB der 
jeweilige Rahmenverbund nach einem Unfall auf einfa- 
che Weise von der Fahrgastzelle abgeschraubt oder 
durch Ausbohren der Nieten entfernt werden kann. Je 
nach Schadbild kann dann der alte Rahmenverbund 
durch einen neuen ersetzt oder es konnen lediglich die 
schadhaften Teile ausgewechselt werden. Der jeweilige 
Rahmenverbund muB dabei derart ausgestaltet und an 
solchen Bereichen der Fahrgastzelle befestigt sein, daB 
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die mit den Aufpralltragern verbundenen Langstrager 
unter genau defmierten Bedingungen (z. B. LangsstoB 
eines Rammblockes vorgegebener Masse) bis zu einer 
maximalen Aufprallgeschwindigkeit (z. B. 56km/h) 
5 durch Verformung den Aufprall abfangen, ohne daB es 
dabei zu einer Verformung der Fahrgastzelle kommen 
kann. 

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die der 
Fahrgastzelle zugewandten Enden der Trager des vor- 
10 deren und/oder hinteren Rahmenverbundes in den Be- 
reichen der Fahrgastzelle befestigt werden, in denen 
auch die Langstrager der Fahrgastzelle angeordnet sind. 
Dadurch wird erreicht, daB Krafte, die eine seitliche 
Verformung der Fahrgastzellen bewirken konnten, ge- 
ts ringbleiben. 

Als Verbindungsbereiche zwischen der Fahrgastzelle 
und den Tragern des vorderen und/oder hinteren Rah- 
menverbundes haben sich vor allem die boden- oder 
dachtragerseitigen Bereiche der dem Rahmenverbund 
20 zugewandten Seitensaulen (A- bzw. C-Saulen) der Fahr- 
gastzelle in der Praxis bewahrt. 

Hinsichtlich einer schnellen Austauschbarkeit des 
vorderen und/oder hinteren Rahmenverbundes ist es 
vorteilhaft, wenn zur Verbindung der Trager des jewei- 
25 ligen Rahmenverbundes mit der Fahrgastzelle Flansche 
an den entsprechend gegenuberliegenden Teilen vorge- 
sehen sind, so daB diese Flansche miteinander ver- 
schraubt oder vernietet werden. 
Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung er- 
30 geben sich aus dem folgenden anhand einer Figur erlau- 
terten AusfuhrungsbeispieL 

Die Figur gibt eine raumliche Darstellung einer mit 1 
bezeichneten erfindungsgemaBen Karosserie vor dem 
Zusammenbau einer Fahrgastzelle 2 mit einem vorde- 
35 ren und einem heckseitigen Rahmenverbund 3, 4 wieder. 
Die Fahrgastzelle 2 setzt sich im wesentlichen aus 
vier bodenseitigen Langstragern 5—8, zwei Dachlangs- 
tragern (Dachseitenholmen) 9, 10 sowie drei bodenseiti- 
gen Quertragern 11 — 13 und zwei dachseitigen Quer- 
40 tragern 14, 15 zusammen. AuBerdem enthalt die Fahr- 
gastzelle seitlich jeweils drei mit 16—21 bezeichnete 
Saulen (A-, B-, C-Saulen). 

Der vordere Rahmenverbund 3 weist zwei Langstra- 
ger 22, 23 auf, die auf ihrer der Fahrgastzelle 2 abge- 
45 wandten Seite uber Flansche 24, 25 mit einem aus Auf- 
pralldampfern 26, 27 und Quertrager 28 bestehenden 
Aufpralltrager 29, z.B. mittels Schraubverbindungen, 
verbunden sind. Dabei fangen die Aufpralldampfer 26, 
27 einen Frontaufprall im unteren Geschwindigkeitsbe- 
so reich (z. B. bis 15 km/h) ab, ohne daB dabei eine Verfor- 
mung der Langstrager 22, 23 erf olgt 

Die Befestigung des vorderen Rahmenverbundes 3 an 
der Fahrgastzelle 2 erfolgt erfindungsgemaB ebenfalls 
uber Flansche 30—33. Diese sind einerseits an den 
55 Langstragern 22, 23 und dem gegenuberliegenden 
Quertrager 11 der Fahrgastzelle 2 sowie andererseits an 
diagonalen Stutztragern 34, 35 des Rahmenverbundes 3 
und an den A-Saulen 16, 19 der Fahrgastzelle 2 angeord- 
net Dabei sind die an der Fahrgastzelle 2 angeordneten 
60 Flansche 30—33 in solchen Bereichen befestigt, die 
durch entsprechende Langstrager 6, 7, 9, 10 der Fahr- 
gastzelle abgestutzt werden. 

Die Befestigung des heckseitigen Rahmenverbundes 
4 an der Fahrgastzelle 2 entspricht im wesentlichen der 
65 vorstehend beschriebenen Befestigung des vorderen 
Rahmenverbundes 3. Auch in diesem Fall wirkt ein Auf- 
pralltrager 36 uber Flansche 37, 38 auf Langstrager 39, 
40, die ihrerseits uber Flansche 41, 42 an der Fahrgast- 
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zelle 2 befestigt sind, und zwar wiederum in Bereichen, 
an denen die Langstrager 6, 7 der Fahrgastzelle 2 ange- 
ordnet sind. Die in diesem Ausfuhrungsbeispiel vorgese- 
henen zusatzlichen Dachseitentrager 43, 44 sind iiber 
Flansche 45,46 mit den beiden C-Saulen 18, 21 der Fahr- 
gastzelle 2 im Bereich der Anbindungspunkte der Dach- 
langstrager 9, 10 befestigt 

Bezugszeichenliste 



1 Karosserie 

2 Fahrgastzelle 

3 vorderer Rahmenverbund 

4 heckseitige Rahmenverbund 
5—8 Langstrager 

9, 10 Dachlangstrager(Dachseitenholme) 

11 — 13 Quertrager 

14, 15 Quertrager 

16—21 Saulen 

22,23 Langstrager 

24, 25 Flansche 

26, 27 AufpraUdampf er 

28 Quertrager 

29 Auf pralltrager 
30—33 Flansche 
34,35Stutztrager 
36 Aufpralltrager 
37, 38 Flansche 
39, 40 Langstrager 
41, 42 Flansche 

43, 44 Dachseitentrager 
45, 46 Flansche 

Patentanspruche 
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25 



30 



35 



40 



1. Personenkraftfahrzeug mit einer Fahrgastzelle 
(2) und einem vorderen sowie einem heckseitigen 
Rahmenverbund (3, 4), in dem jeweils Langstrager 
(22, 23, 39, 40) angeordnet sind, die die Fahrgastzel- 
le (2) vorder- und heckseitig mit Aufpralltragern 
(29, 36) verbinden, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Langstrager (22, 23, 39, 40) derart ausgebiidet 
und in solchen Bereichen an der Fahrgastzelle (2) 
befestigt sind, daB sie unter genau definierten Be- 
dingungen (LangsstoB eines Rammblockes vorge- 45 
gebener Masse) bis zu einer vorgebbaren maxima- 
len Aufprallgeschwindigkeit durch Verformung 
den Aufprall abfangen, ohne daB es dabei zu einer 
Verformung der Fahrgastzelle (2) kornmt, und daB 
die Verbindung der Trager (22, 23, 34, 35, 39, 40, 43, 
44) des vorderen und/oder des heckseitigen Rah- 
menverbundes (3, 4) mit der Fahrgastzelle (2) je- 
weils uber Schraub- und/oder Nietverbindungen 
erfolgt, so daB der gesamte vordere und/oder heck- 
seitige Rahmenverbund (3, 4) im Bedarfsfall leicht 
auswechselbar ist 

2. Personenkraftfahrzeug nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die der Fahrgastzelle (2) 
zugewandten Enden der Trager (22, 23, 34, 35, 39, 
40, 43, 44) des vorderen und/oder hinteren Rah- 
menverbundes (3, 4) in den Bereichen der Fahrgast- 
zelle (2) befestigt sind, in denen auch Langstrager 
(5— 10) der Fahrgastzelle (2) angeordnet sind. 

3. Personenkraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Teil 
der der Fahrgastzelle (2) zugewandten Trager (34, 
35,43, 44) des vorderen und/oder heckseitigen Rah- 
menverbundes (3, 4) an den dem jeweiligen Ver- 
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bund (3, 4) zugewandten Seitensaulen (A- bzw. 
C-Saulen) (16, 18, 19, 21) der Fahrgastzelle (2) befe- 
stigt ist 

4. Personenkraftfahrzeug nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ver- 
bindung der Trager (22, 23, 34, 35, 39, 40, 43, 44) des 
vorderen und/oder des heckseitigen Rahmenver- 
bundes (3, 4) mit der Fahrgastzelle (2) jeweils Flan- 
sche (24, 25, 30-33, 37, 38, 41, 42, 45, 46) an den 
entsprechend gegenuberliegenden Teilen vorgese- 
hen und daB diese Flansche (24, 25, 30—33, 37, 38, 
41, 42, 45, 46) jeweils miteinander verschraubt oder 
vernietet sind. 

5. Personenkraftfahrzeug nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Auf- 
pralltrager (29, 36) Ober Aufpralldampfer (26, 27) 
mit den entsprechenden Langstragern (22, 23, 39, 
40) des vorderen und/oder des heckseitigen Rah- 
menverbundes (3, 4) verbunden sind. 
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